  وزارة التربية والتعليم العالي           امتحانات الشهادة الثانوية العامة        دورة سنة 2004 العادية

  المديرية العامة للتربية                      فرع الاقتصاد والاجتماع

  دائرة الامتحانات 

                                    مسابقة في الثقافة العامة "علوم الحياة"       الاسم                                                                        المدة : ساعة واحدة                 الرقم :           
Traiter les questions suivantes.

Question I   (4 pts)

 Corriger les phrases suivantes :
 a- Un réflexe est une réponse automatique et volontaire à une stimulation efficace.

 b- Pour découper l’ADN, on utilise des enzymes ligases.

c- Un clone d’hybridomes produit des anticorps polyclonaux.

d- Une hormone agit sur toutes les cellules de l’organisme.
Question II   (6 ½ pts)

Dans le cadre de l’étude du message nerveux, on enregistre la réponse d’une seule fibre nerveuse lorsqu’on élève la température au niveau d’un récepteur sensoriel de la peau, document 1. Dans cet enregistrement, chaque trait vertical correspond à un potentiel d’action.

	a-  Quelle est la nature du 

      potentiel d’action ?

b-  La réponse a été enregistrée

     à une  certaine  distance  du

      lieu de stimulation. Quelle

      propriété   du   message

      nerveux est ainsi mise  en

      évidence ?

c-  Dresser dans un tableau  les

     variations de la fréquence de 

     potentiels d’action (nombre

     de  potentiels  d’action   par

     seconde) en fonction  de  la

     température de stimulation.

d- Analyser les enregistrements

     du document 1.Que peut- on

     en déduire quant  au  codage 

    du message nerveux ?


	
	


Document 1. Réponse de la fibre nerveuse à

des stimulations d’intensités croissantes.

Question III   (5pts) 

      "L’exposition au tabac peut entraîner l’apparition des maladies respiratoires, cardio-vasculaires et des cancers. Ces maladies sont dues à la présence, dans la fumée du tabac, de la nicotine et des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP). 

La nicotine est la substance toxicomanogène la plus répandue. Les fumeurs s’attachent au tabac et deviennent toxicomanes à cause de l’effet de la nicotine.

 Le tabac contient aussi des substances cancérigènes dont les principales sont les HAP. Sur l’ensemble des cancers, le tabagisme serait responsable de l’apparition de 30% d’entre eux.

La dépendance à la nicotine se caractérise par un comportement convulsif de recherche de cette substance et de sa consommation en dépit de la connaissance de ses méfaits sur la santé. Plus longue est la période pendant laquelle on fume, plus il est difficile de s’en débarrasser. La tolérance à la nicotine s’installe quand on a besoin d’augmenter la quantité de nicotine absorbée.

En moyenne, une cigarette assure au fumeur 0,5 mg de nicotine par 1g de tabac et cette quantité n’est plus que de 0,1mg/g avec le narguilé. Mais, si le narguilé filtrerait une quantité de nicotine, il ne peut pas filtrer les HAP. Ainsi un fumeur de narguilé absorberait 1,3 fois plus de HAP qu’un fumeur de cigarettes. Le problème s’accentue quand un fumeur de cigarette change pour le narguilé, il trouve qu’il doit consommer plus de tabac dans le narguilé que dans la cigarette pour combler ses besoins de nicotine, ce qui risquerait d’augmenter la consommation des HAP."
a-  Relever du texte les phrases qui montrent :

1- Les dangers du tabagisme.

2- La dépendance à la nicotine.

            3-   En quoi le narguilé est  plus dangereux que la cigarette.

b-  Citer quatre mesures adoptées par un pays pour lutter contre le tabagisme.
Question IV (4 ½ pts)

Dans le cadre de l’étude de certains aspects des réactions comportementales d’une espèce animale en élevage industriel, on réalise les expériences suivantes :
   ▪ 1ère expérience: On isole un animal, et on le conditionne à obtenir de la nourriture, par appui du museau sur une plaque mobile.  Puis, on le soumet à un test de frustration pendant lequel la nourriture n’est pas distribuée. Cet animal fait des tentatives de fuite et présente de multiples activités (grattage du sol,  rongement de la paroi du récipient de nourriture et morsure de la queue).
     ▪ 2ème expérience : On soumet deux animaux d’élevage différent au même conditionnement et au même test.  Ils s’attaquent.

a- Quel état traduisent les réactions comportementales des animaux de la première et  de la deuxième expérience ?

    ▪ 3ème expérience: deux animaux de
 même élevage, soumis également au
 même conditionnement et au  même
 test, ne présentent  pas les  réactions
 comportementales décrites  dans  les 
 expériences précédentes.

b- Quelle application pratique,

 quant à l’élevage de ces animaux,
 pourrait-on  recommander pour
 éviter ces réactions comportementales ?
Si on dose le taux plasmatique des   glucocorticoïdes  avant et après ces
expériences de frustration, on obtient 

les  résultats  qui  figurent   dans  le 
document ci-contre.

c- Nommer la glande qui sécrète les
    glucocorticoïdes.

d- Analyser les résultats obtenus. 
    Que peut-on en déduire ?

                                                                   Document 1. Taux de glucocorticoïdes
                                                                                        avant et après la frustration.
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Question I (4 pts)

a- Un réflexe est  une réponse automatique et involontaire à une stimulation efficace.(1pt)

b- Pour découper l’ADN, on utilise des enzymes de restriction. (1pt)

c- Un clone d’hybridomes produit des anticorps monoclonaux. .(1pt)

d-   Une hormone agit sur des cellules cibles.  (1 pt)

Question II (6 ½ pts)

a- Le potentiel d’action correspond à un phénomène électrochimique.( ½ pt)

b- Le potentiel d’action est un phénomène propageable.( ½ pt) 

c- (3pts)

	        Température  (en ºC)
	40
	45
	50
	55

	Fréquence de potentiels d’action

(nombre de PA/sec)
	1
	3
	5
	9


                           Variations de la fréquence de PA en fonction de la température.

d- A 40ºC, un seul potentiel est enregistré.  La fréquence de  PA augmente jusqu’à 9 PA/sec lorsque la température augmente jusqu’ à 55°C.                          Ceci implique que la fréquence des PA dépend de la température. 

Donc, le message nerveux est modulé en  fréquence de PA. (la variation de la température est codée en modulation de la fréquence de 

      potentiels d’action).   (1 pt).
Question III (5pts)

a- 
1- Des maladies respiratoires et cardio-vasculaires et des cancers. ( 1 pt)

2- La dépendance à la nicotine se caractérise par un comportement convulsif de recherche de cette substance et de sa consommation en dépit de la connaissance de ses méfaits sur la santé.  ( 1 pt)

          3-   Le narguilé apporte plus de HAP, 1,3 fois plus que la cigarette.  (1 pt)

 b-             ▪  Interdire de fumer dans les milieux publics.

       ▪   Interdire la vente aux mineurs.

       ▪   Combattre la contrebande.


     ▪   Traiter la dépendance à l’égard du tabac.

  ▪   Figurer sur les paquets des cigarettes des mises en garde contre les                                                                                   dangers du tabagisme.

▪   Empêcher les campagnes publicitaires.

 ( 2 pts)

Question  IV  (4 ½ pts)

a- Etat de stress.( 1 pt).

b- Adopter un élevage commun pour diminuer le stress chez les animaux.( ½ pt)

c- La corticosurrénale. (1  pt)

d- La comparaison des taux de corticostéroïdes montre qu’ils augmentent après la séance de frustration chez l’animal isolé de 2,8 μg/100mL à 4,5 μg/100mL et chez les deux animaux de deux élevages différents de 1,8 μg/100mL à                              3 μg/100mL, plus faible que dans le cas d’un animal isolé (3 < 4,5 μg/100mL) . Par contre, le taux de ces hormones reste constant, chez les deux animaux de même élevage,  2 μg/100mL.( 1 ½ pt)

          Ceci indique que la séance de frustration a mené à un état de stress qui est plus fort chez l’animal isolé que chez les deux animaux de deux élevages différents mais n’a aucun effet stressant sur les animaux de même élevage. Donc l’état de stress est conditionné par la nature de l’élevage des animaux.     (½ pt)

